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КУЙУЛГАН АБАЛДАГЫ 1561 АЛЮМИНИЙ КУЙМАСЫНЫН 

ДЕФОРМАЦИЯЛЫК КАСИЕТТЕРИНИН ЖАНА СТРУКТУРАСЫНЫН 

ӨЗГӨРҮЛҮШТӨРҮ  
 

Пазылов Ш.Т.1, Оморов Н.А.2 
1физика.-математика илиминин кандидаты,  Ельцин Б.Н. атындагы Кыргыз-Россия Славян университетинин 

“Механика” кафедрасынын доценти, pazylov56sh@mail.ru 
2Эларалык инновациялык технологиялар университетинин, «Энергетика жана транспорт» институнун 
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Куйулган абалдагы 1561 алюминий куймасынын бекемдик, деформациялык 

касиеттеринин жана структуралык абалдарынын өзгөрүлүштөрү изилденген. 

Негизги сөздөр: алюминий куймалары, структуралык абалдары, деформациялык 

анизотропия,  деформация шарттары. 

 

ИЗМЕНЕНИЕ ДЕФОРМАЦИОННЫХ СВОЙСТВ И СТРУКТУРЫ 

АЛЮМИНИЕВОГО СПЛАВА 1561 В ЛИТОМ СОСТОЯНИИ 

 
Пазылов Ш.Т.1, Оморов Н.А.2 
1кандидат физ.-мат. наук, доцент кафедры «Механика» Кыргызско-Российского Славянского 

университета  им. Б.Н. Ельцина, pazylov56sh@mail.ru 
2и.о. доцент института «Энергетики и транспорта» МУИТ, omorov1977@bk.ru 

      

Исследовано изменение прочностных и деформационных свойств, атакже 

структурного состояния алюминиевого сплава 1561 в литом состоянии. 

Ключевые слова: алюминевые сплавы, структурное состояния, деформационная 

анизотропия, условия деформирования. 

 

CHANGE IN DEFORMATION PROPERTIES AND STRUCTURE OF 1561 

ALUMINUM ALLOY IN CAST STATE 

 

Pazylov Sh.T.2,  Omorov N.A.2 
1candidate phys.-math. Sciences Associate Professor of the Department of Mechanics Kyrgyz-Russian Slavic University 

named after B. N. Yeltsin. pazylov56sh@mail.ru 
2Acting Associate Professor Institute of Energy and Transport International University of Innovative Technologies, 

omorov1977@bk.ru 

 

The change in the predictive and deformation properties, as well as the structural state of the 

aluminum alloy 1561 in the cast state, has been investigated. 

Keywords: aluminum alloys, structural state, deformation anisotropy, deformation conditions. 
        

Одной из основных научно –технических и технологических задач в производстве 

металлических материалов и их сплавов является проблема обеспечения высокого 

качества и повышенных эксплуатационных показателей литого металла. При решении 

этих проблем важное значения имеет корректная постановка и удачное осуществление 

металловедческих задач. Главной же задачей металловедения при этом является знания 

и фиксация структуры литого металла, особенности их формирования, основные 

тенденция их изменения, а также при возможности управлять этим процессом, чтобы 
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обеспечить оптимальное конечное структурное состояние и свойства литого изделия, 

деформированных полуфабрикатов из алюминиевых сплавов. Имеются  специальные 

работы [1] где затрагивались подобные вопросы наследственного влияния литой 

структуры на конечные структурные состояния и свойства отливков, а так же, 

деформированных полуфабрикатов из алюминиевых сплавов.  Однако в настоящие 

время не имеются достаточных сведений об обобщении данных о микро и 

субструктуре литых алюминиевых сплавов. Особенно так обстоит дело относительно 

новых алюминиевых сплавов как 1561 применяются в специальных  отраслях и 

судостроения.   

Изучение изменения первоначально полосчатой структуры   сформировавшейся  

после серийной промышленной обработки –прокатки листового алюминиевого сплава 

1561, в результате температурно-скоростного растяжения были рассмотрены в [2].  В 

работе установлены, что различные структурные состояния по зернистости , по форме 

контуров зерен, (полосчатые, равноосные и мелкозернистые) типы полученных 

структур сильно зависят от температурных и скоростных режимов деформирования. 

Выявлены термомеханические диапазоны в котором проявляется особенности 

деформационной анизотропнии  и формирования оптимальной структуры данного 

сплава. В работе [3] анализированы влияния исходно неоднородной, литой структуры 

сплава 1561 на его деформационные показатели при высокотемпературных 

испытаниях на растяжения. Отмечается, что при деформировании в высоко 

температурных условиях устраняется различия деформационных показателей 

являющиеся следствия неоднородности структурных состояний различных участков 

отливка. Несмотря на имеющихся ряд исследований по данному сплаву, на данный 

момент вопросы влияния температурных и скоростных режимов деформирования на 

изменения литой структуры, зависимости их качественных изменений от последних 

параметров для данного сплава остаётся не рассмотренной. Подобные исследования 

другими специалистами так же пока не проводились и в специальной литературе по 

данному сплаву не приводятся. 

В настоящей работе рассматривается экспериментальная задача изучения влияния 

термомеханических условий нагружения на качественное изменение литой структуры 

сплава 1561. Обсуждается результаты исследования его микроструктуры и 

деформационных показателей при близких к статическим значениям (2.3*10-5м/с)  

скоростей деформирования в условиях жесткого нагружения. 

Проведенные исследования по определению механических свойств сплава 1561 и 

изучению его структуры в условиях температурно-скоростного деформирования 

показали следующие результаты (приведены в таблице). С повышением температуры 

испытания резко падают прочностные свойства сплава. Пластичность сплава 

возрастает до температуры испытания 6930 К, а затем быстро падает более чем в два 

раза при 7730К. 

 

Механические свойства сплава 1561 после высокотемпературных испытаний на 

растяжение при скорости деформирование V6=0,0228мм/с 

 

Температура испытания 2930К 5330К 6930К 7330К 7730К 

Условный предел прочности                 

σв, (МПа). 
325 152 40 28 18 

Относительные удлинения 

                , (%). 
12 15 22 13 9 
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Микроструктура сплава 1561, наблюдаемая до деформирования, а также после 

испытания на растяжение при температурах 2930К и 5330К является почти одинаковой, 

без каких либо существенных различий (рис. 1, рис. 2а и риc. 3а). При внимательном 

рассмотрении структуры видны частицы алюминиевых переходных металлов в виде 

интерметаллидных соединений, содержащие марганец, цирконий и кремний, 

равномерно распределенные в объеме зерна. Их количество значительно меньше 

содержится в приграничных зонах, которые отчетливо видны как светлые участки 

структуры, являющиеся бывшими  
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Рис. 1. Микроструктура сплава 1561 

до и после испытания при комнатной 

температуре со скоростью деформирования 

V6=0.0228мм/с: а –до испытания; б –

продольное сечение после испытание; в –

поперечное сечение после испытание. 200*. 

а б  

в  
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Рис. 2. Микроструктура сплава 1561 в условиях температурно-скоростного деформирования (при V6 )  

в продольном сечении: а -5330К; б -6930К;  в -7330К; г -7730К. 200*. 

а б 

в г 
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Рис. 3. Микроструктура сплава 1561 в условиях температурно-скоростного деформирования (при V6 ) 

в поперечном сечении: а -5330К; б -6930К;  в -7330К; г -7730К. 200*. 

а б 

г в 
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приграничными зонами дендридных ячеек до проведения гомогенизационного 

отжига. 

С повышением температуры испытания наблюдается раздробление светлых 

участков и коагуляция частиц алюминиевых переходных металлов (рис.2б, в, г и 

рис.3б, в, г). Cледует отметить одинаковость структуры сплава как в продольном, 

так и в поперечном сечениях образца при всех температурах испытания. 

Гетерогенизация структуры при гомогенизационном отжиге может сильно влиять на 

поведение сплава  при последующей обработке и на свойства изделий [4]. 

Снижение прочностных свойств сплава 1561 с повышением температуры 

испытания можно объяснить, во-первых коагуляцией (укрупнением) частиц 

алюминиевых переходных металлов (Mn, Zr), т.е. снижением их плотности в объеме 

зерна и во-вторых, образованием в сплаве в начале ячеисто-полигонизованной 

субструктуры, а затем рекристаллизованной структуры [5]. Кроме того, чем выше 

температура испытания и ниже скорость деформации, тем крупнее и совершеннее 

рекристаллизационные зерна [6]. 
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